Nedbrytning och skador

* Faktorer — fysiska och kemiska:

Anvandning Kemikalier
Ljus, UV Luftféroreningar
Fukt
Varme
inneboende forutsattningar
Syre

Temperaturforandringar Biologiskt: Mikroorganismer, mogel



* | flertalet inventeringar — graderade 1-4

1 - Good/Bra

2 — Fair/OK

3 — Poor/Daligt

4 — Unacceptable/Mycket daligt tillstand

Ca 30% kategori 3 eller 4, mellan 3-7% kategori 4

Skadebeddmningar vid:
Inom storre skadeinventering av storre bestand i samling

Tillstandsrapport
Infor atgard

Del av identifiering



Fysiska faktorer

* Mekaniskt slitage — stress, utmattning, slag

e brott, repor, materialforlust

Termosskal fran Husgvarna Borstfabrik.
Eten/Propenplast. Design Gino Colombini 1960.
Nordiska Museets samling.

Brott i knavecket pa Barbie-docka i mjukgjord
PVC. 1980-tal. Nordiska Museets samling.



Omattad polyesterharts, skulptur av César

Sprickor - Brott utan att delar eller S , /
fragment gatt isar . =

PVC



Krackelering , skal PMMA.
Damage atlas, POPArt



Pa pper kl attie poXxy Hopknycklat gult papper, 1967, av Alex Hay

Brott - separering av delar eller
fragment av materialet



Materialférlust &ggkopp i styrenplast. 1960-tal.

Polystyren



s, POPArt

Damage Atla

Repor och noétning,



* Interaktion med omgivning — lika attraherar lika, absorption av amnen
ex. fetter i PE,

/

Skal av etenplast, PE, repad och med fet yta dar smuts
fastnat. 1950-tal. Nordiska Museets samling.



* temperaturforandringar - virmedeformation,
smutsansamling i uppvarmt material

e kyla —skorhet, delaminering fé6r sammansatta material

PE smmanfogat genom varmedeformation.
2011.

Detalj ur verk av Niki de Saint Phalle, Titel saknas.
Plastfarg pa PE-figur. Fastnad smutsansamling.




Kemisk forandring

e Paverkan av UV-ljus, varme, syre, vatten
och kemikalier,

Kan leda till:

» Kedjebrott — forsvagning av materialet

* Fornatning, tvarbindningar mellan
molekylkedjorna — samre |6slighet,
storre skorhet, mindre féljsamhet

Kraftigt oxiderad gummi. Del till Den rosa
fodelsen av Niki de Saint Phalle, 1964. Moderna
Museets samling.



Vanligaste plasterna med skador i historiska
samlingar

Cellulosaderivet, dvs. cellulosanitrat, CN och cellulosaacetat, CA
Mjukgjord PVC
Skummad polyuretan

Gummi

Blojbyxa i mjukgjord PVC. Nordiska Museets samling



Cellulosanitrat

e Forlorar mjukgorare

e Lattantandligt

e Autokatalytisk nedbrytning,
nedbrytningsprodukt kvavedioxid o ———
som med fukt bildar salpetersyra

* BOrinte vara instangt

 Kan anvanda adsorbent "



Krackelering (craze), harkam cellulosanitrat.
Damage atlas, POPArt



£ CIRMF Thomas Clot

cm



Nedbrytning orsakar korrosion pa narliggande metall, CN,
Damage atlas,POPArt



Cellulosaacetat

* Deacetylering — “vinagersyndromet”

* Autokatalytisk om nedbrytningsprodukter kvar

Negativ av cellolosaacetat som drabbats av nedbrytning.



Handvaska med skiva av cellulosaacetat, slagen,
Damage atlas, POPArt



Skummad polyuretan (PUR)

e Oxiderar

* strukturen ger mycket storre yta
exponerad for syre

» Varre for polyesterbaserad PUR an
for polyeterbaserad PUR

* Kedjebrott - vittring

Littertaur: PUR-facts,Conservation of Polyurethane

Foam in Art and Design
- . Kullerstenarna, 1967, av Piero Gilardi. 200 x 200 x 10 cm. Polyuretanskumplast av etertyp. Moderna Museets samling
av Thea Van Oosten, Aleth Lorne, Olivier Beringuer



Nedbruten uretanskumplast - vittring . . -



Gummi

e Paverkan av framforallt syre
men aven UV-ljus, varme,
och kemikalier

Kan leda till:

. " . Expanded Expansion by Eva Hesse
¢ KEdijrOtt —fo rsvagning av 1969 Fiberglass, polyester resin, latex, and cheesecloth 10 feet 2 inches x 25 feet (309.9 x 762 cm)
materia|et Solomon R. Guggenheim Museum, New York

* Fornatning, tvarbindningar
mellan molekylkedjorna —
samre loslighet, storre
skorhet, mindre foljsamhet

Oxiderat gummi (latex)



Detalj av Flocked
av Keith Sonnier
1969




King Kong, 1962, av Niki de Saint Phalle. 276 x 611 x 20 cm

o BN

Nedbruten gummi, bortfall

Qpcaro



e Bildande av nya foreningar i materialet, nya funktionella grupper -
Missfargning, skapar nya angreppspunkter, kan avge amnen som kan skada
omgivningen

Samma fabrikat
PVC-list i solljus
(t.h.) eller inte
solljus (t.v.).
Exponering
2006-2010







Plasten har morknat

Morknat

Plasten har blekts

Blekning

Plasten har gulnat

Gulning

Gulnad p-PVC,

Damage atlas,
POPArt
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* inneboende forutsattningar - Ex. “fet yta”
PE, PP — |3g ytenergi

Detalj ur Den rosa fodelsen av Niki de Saint
Phalle, 1964. Alkydfarg pa PE. Moderna Museets
samling.

Detalj ur verk av Niki de Saint Phalle, ca 1980 Titel
saknas. Plastfarg pa PE-figur.



Mjukgjord PVC

e Mjukgorare migrerar

* Klibbighet

* Missfargning, ibland vita kristaller pa ytan

* Destabiliserar plasten

* Stelnar, forsvagat material

* Kan ge upphov till saltsyra

* Ventilation kan accelerera forloppet



Hardnad och skor regnrock av PVC

* Migrering av mjukgodrare — ex. PVC
— stelnar och blir skor, kan paverka
omgivande material

Regnkappa i mjukgjord PVC fran 1940-tal. Mjukgérare
har avgivits och kappan har blivit skor och stelnat.
Nordiska Museets samling.



Mjukgdrare fran bollen har migrerat in i Lego-bitarna och mjukat upp dem.
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Utblomning pa laderimitation av PUR, Damage atlas, POPArt



Utblomning pa leksak av cellulosaacetat , Damage atlas, POPArt
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Paverkan av I6sningsmedel/lim

Narbild bubbelfenomen i limlager
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Ytforandring i PVC limmat med Acrifix 116, akrylat i I6sningsmedel



Ytférandring och bubblor PMMA
limmat med akrylat i
diklormetan, DCM






Losningsmedelspaverkan

* Faktorer: polymerstruktur, vilka krafter mellan polymerkedjorna
* Losningsmedelsmolekyler kan bryta sekundara bindningar mellan polymerkedjorna
e ’Lika I6ser lika’

e Loslighetsparametrar

Polymer Temporéar  Dipol Vate Hansen

Hansen, Hildebrand dipol
(Shashoa, Horie) PMMA 17.5 5.7 7.8 20.0

PVC 18.7 10.0 3.1 21.4




Polymers and solvents

CN

CA
NYLON 66 (PA)

Hexan

Terpentin

Xylen

Toluen
Etylacetat
Aceton
Etanol

Vatten

Hildebrand solubility
parameter (MPal/2)




Atgarder

Forebyggande — forvaring och utstallning, ex:

Kansliga for hydrolys, ex. PUR-ET — lagre RH

* CN och CA, separerade fran cellulosa, silver och jarn, ej
inneslutna

* Inneslutning — mjukgjord PVCi flexibelt tillstand i icke-
absorberande material ex. glas eller polyester

Ventilationshal i monter med dammfilter.

* Sankt temperatur —se upp med Tg, RH och komposit

* Generellt — kansligt material, svalt, morkt, rent



» Adsorbenter, ex. adsorberar
nedbrytningsamnen eller syre (for gummi),
ex. aktivt kol, Mitsubishi RP-system

Kontrollera nar fullt

.|' . 3 ey
Gumminapp placerad i syrefri
miljo.

Docka av celloluid (CN) och lader placerad pa duk med aktivt
kol pa japanpapper.



Forebyggande
atgard pa
Metropolitan
Museum of Art,
New York

Forvarade Barbie-dockor pa
polyester i plastlada

Ej detta exemplar, typbild som visar vilken sort



Halsorisker

Las sakerhetsdatablad, noga med produkters rekommendationer

Overkanslighet kan utvecklas vid hég exponering, ex. vid tvd-komponents polyester, akryl, initiatorer epoxy
Skyddsklader, god ventilation, vid behov helmask

Ftalatbaserade mjukgorare kan vara hormonstorande — framst i PVC, byts ut inom EU

Bisfenol A — polykarbonat, epoxy. Kan frigoras vid hoga temperaturer och vid hogt eller lagt pH

Bromerade flamskyddsmedel - Skadliga effekter av vissa bromerande flamskyddsmedel har visats i
djurforsok. Dar har man sett att de kan paverka skoldkorteln och 6ka risken for cancer.



Miljdaspekter

* Hogfluorerade amnen - Hogfluorerade amnen kan finnas i impregnerade textilier, impregnerat papper,
rengéringsmedel och brandslickningsskum. Amnena finns dven i produkter som anvénds i verkstads- och
elektronikindustrin. De hogfluorerade amnena anvands eftersom de har férmaga att bilda slata, vatten-, fett-
och smutsavvisande ytor. De anvands i laga halter i manga produkter. Vissa bryts inte ned i naturen, utan
ansamlas dar, att det ar kroniskt giftigt, reproduktionsstorande och giftigt for vattenlevande organismer.
Vissa misstanks vara reproduktionsstorande och vissa misstanks vara cancerframkallande.

* Se EU:kandidatlista, Kemikalieinspektionens hemsida.






